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OS TENTILHOES DE GALAPAGOS: O QUE DARWIN NAO VIU, MAS OS GRANTS VIRAM
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RESUMO

Esta atividade é a simulacdo do processo de
selecdo natural observada em aves do género Geospiza. Os
dados reais foram coletados em Galapagos, pelo casal de
pesquisadores Rosemary e Peter Grant da Universidade de
Princeton (EUA). Estes pesquisadores tém estudado estas
aves ha mais de 30 anos. Trata-se de uma atividade que
pode ser aplicada no ensino médio ou em cursos de
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas.

INTRODUCAO

Existe uma tendéncia geral de se achar impossivel
0 testemunho ocular do processo evolutivo. As pesquisas
dos Grants, com os mesmos tentilhdes que inspiraram
Darwin nas primeiras reflexdes sobre a origem das espécies
em 1859, mostraram que é possivel testemunhar a evolugédo
acontecendo em tempo real.

O Arquipélago de Galapagos é formado por ilhas
vulcanicas que emergiram ha mais de 2 milhdes de anos no
Oceano Pacifico. Nessas ilhas hé vérias espécies endémicas,
entre elas destaca-se um grupo de 13 espécies de
fringilideos. Essas aves sdo popularmente conhecidas como
“tentilhdes de Darwin”.

O clima de Galpagos flutua bastante, assim como
a quantidade e a variedade dos frutos e sementes que sdo 0
alimento  principal dos tentilhes, resultando na
sobrevivéncia de diferentes fendtipos em diferentes
condi¢des. Em geral, os individuos maiores séo favorecidos
em condicBes de seca (quando sé hd sementes muito duras),
enquanto que os individuos menores sdo favorecidos em
condigdes muito Umidas (quando ha abundancia de
variedades de sementes).

O objetivo da discussdo deste trabalho sdo os dados
obtidos com a populagdo de Geospiza fortis da ilha de
Dafne Menor. Como o ndmero de individuos nessa pequena
ilha é reduzido, todos sdo capturados todos o0s anos,
recebem anel com identificacdo individual e varias medidas
morfoldgicas sdo tomadas. Entre as descobertas dos Grants,
destacam-se trés: 1) pequenas variagdes nas medidas do

bico podem resultar na capacidade ou ndo de comer
determinado tipo de semente; 2) aves com bicos menores
gastam mais tempo manipulando sementes duras do que
aves com bicos maiores, pois essa manipulagdo esta
diretamente correlacionada com a forca do bico; 3) as
dimensdes do bico sdo herdadas, portanto, pais com bicos
grandes produzem filhotes com bicos grandes e vice-versa.

O padréo climatico em Galépagos € caracterizado
por uma estacdo quente e Umida de janeiro a maio, seguida
de uma estacdo seca e mais fria. Ap6s as chuvas, a
variedade de sementes é grande, desde sementes macias até
duras. Quando ha fartura de sementes, todas as aves se
alimentam principalmente das sementes mais macias, mais
faceis de comer e que acabam primeiro. Em 1977 houve
uma seca que perdurou até 1978. Nesse periodo, as aves
com bicos maiores foram mais eficientes para se alimentar e
os individuos com bicos menores, tiveram aumentadas a
taxa de mortalidade e morreram de inani¢do. Em
decorréncia dessa situagdo mais individuos com bicos
maiores sobreviveram para acasalar e na geracdo seguinte, o
tamanho médio do bico da populagdo aumentou em cerca de
4%. Esse aumento do tamanho do bico foi acompanhado
pelo aumento do tamanho corporal.

OBJETIVO

Simular o que ocorre na natureza em relagdo a
disponibilidade de recursos alimentares e as caracteristicas
morfoldgicas que possibilitam a utilizagdo destes recursos.
Possibilitar a compreensdo de que o ambiente determina as
direcdes da selecéo.

FUNCAO PEDAGOGICA

Esta atividade permite que o aluno visualize como
a selecdo natural pode atuar em uma populacéo, aumentando
as chances de sobrevivéncia de determinados fendtipos. E
importante ficar bem claro que fendtipos vantajosos em
certas condi¢cBes ambientais poderdo ser desvantajosos em
outras situacdes.
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PREPARANDO A ATIVIDADE

A atividade pode ser usada para reforcar os
conceitos de evolucdo e selecdo natural, ou ainda para
sensibilizar o aluno antes de introduzir esses conceitos. A
duracdo média da atividade é em torno de 30 minutos, ideal
para ser aplicada em grupos com até cinco alunos.

MATERIAIS (VER FIGURA 1)

- Sementes e/ou frutos de diversos tamanhos, forma
e dureza, por exemplo:

- 5 nozes

- 10 favas ou améndoas com casca

- 25 gréos de milho

- 35 sementes de girassol

- 35 grdos de lentilha

- 35-40 sementes de alpiste

- 35-40 grdos de painco;

- Uma bandeja de 30 cm x 20 cm para colocar as
sementes;

Para representar os bicos: trés prendedores de
roupa de diferentes tamanhos, uma pin¢a de tirar
sobrancelhas e um pegador grande de alimentos ou pinca
grande.

Figura 1. Foto ilustrativa dos materiais utilizados
nesta atividade.

APLICANDO A ATIVIDADE:

1. distribuir uma bandeja contendo as sementes
para cada grupo de cinco alunos;

2. cada aluno devera escolher um instrumento de
forma e tamanho diferentes;

3. os alunos deverdo coletar as sementes durante 30
segundos utilizando os instrumentos e ndo as mdos. Cada
aluno deverd manter as suas sementes separadamente, e
devera manter separadas as sementes coletadas em cada uma
das rodadas de 30 segundos.

4. ap6s cinco rodadas de coleta de 30 segundos,
verificar quais sementes foram coletadas e quais sobraram;

5. caso o aluno ndo tenha conseguido pegar
nenhuma semente, ele ndo podera participar da rodada
seguinte;

6. ao final, faz-se um levantamento dos tamanhos e
quantidades das sementes coletadas por cada tipo de “bico”
em cada rodada.

Observacdo: O grupo de alunos pode repetir essa mesma
atividade a partir de uma bandeja com uma quantidade trés

vezes maior de cada tipo de semente, representando
mudanca nas condi¢Ges ambientais, e disponibilidade maior
de recursos.

ENTENDENDO A ATIVIDADE

1. O que representa cada uma das ferramentas
utilizadas para coletar sementes?

2. O que representa a bandeja com sementes?

3. O que representa cada rodada de coleta de
sementes?

4. O que representa a eliminagdo dos individuos
gue ndo conseguem coletar sementes em uma rodada?

RESPOSTAS PARA A SECAO “ENTENDENDO A
ATIVIDADE”

1. Cada ferramenta,
representam um tipo de bico.

2. A bandeja com sementes representa a variedade
e quantidade de sementes disponiveis numa ilha, por
exemplo.

3. Cada rodada de coleta pode representar o
periodo de um ano, ou uma geragao das aves.

4. A eliminacéo dos individuos que ndo conseguem
coletar sementes representa a morte das aves que ndo se
alimentaram durante aquele ano e, portanto, ndo deixam
descendentes.

pincas e pregadores,

CORRELAGOES DE CONCEITOS

1. Partindo da premissa de que as caracteristicas
anatbmicas como forma e tamanho do bico sdo hereditarias,
fazer uma previsdo do que acontecera em época de escassez
de alimento.

2. 1983 foi um ano de chuvas abundantes, a ilha de
Dafne ficou coberta de vegetacéo e a producdo de sementes
foi enorme. O que poderd ser previsto em relagdo ao
tamanho dos bicos dos tentilhdes?

3. Estabelecer a definicéo de selecdo natural.

RESPOSTAS PARA AS QUESTOES DA SECAO
“CORRELACOES DE CONCEITOS”

1. Em caso de escassez de sementes e relativa
abundancia de sementes maiores, os individuos com bicos
maiores conseguem coletar uma variedade maior de
sementes, aumentando assim suas chances de sobrevivéncia
e de producdo de descendentes. Em outras palavras, ha uma
vantagem adaptativa dos individuos com bicos maiores em



relagdo aqueles com bicos menores. Assumindo-se que 0
tamanho do bico seja uma caracteristica hereditaria e caso as
condigcOes continuem as mesmas haverd uma tendéncia de
aumento na frequiéncia de individuos com bicos maiores ao
longo das geracoes.

2. A abundéancia de sementes e a sua variedade
devem oferecer condi¢es de boa alimentagdo tanto para o0s
individuos com bicos grandes como pequenos, condi¢es
que foram simuladas quando se fez a atividade com uma
quantidade trés vezes maior de sementes de cada um dos
tipos. A sele¢cdo ndo ird agir contra qualquer individuo, o
que levara a uma populagdo com maior variabilidade nos
tamanhos de bico.

3. A selecdo natural é o mecanismo pelo qual
ocorre a evolugdo. As caracteristicas sofrem variagdes entre
os individuos de uma populagdo, essas variaces influem
nas chances de sobrevivéncia dos organismos e na
capacidade de deixar descendentes. No caso de variacOes
herdaveis, com o tempo, 0s organismos com caracteristicas
mais vantajosas tendem a tornar-se mais frequentes.
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